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AVANT-PROPOS

Les Avis Techniques et les Documents Techniques d’Application sont destinés a mettre a disposition des acteurs de la
construction des éléments d’appréciation sur la facon de concevoir et de construire des ouvrages au moyen de produits ou
procédés de construction dont la constitution ou I'emploi ne relévent pas des savoir-faire et pratiques traditionnels.

Au terme d’une évaluation collective, I'avis technique de la commission se prononce sur I'aptitude a I’emploi des produits ou
procédés relativement aux exigences réglementaires et d’usage auxquelles I'ouvrage a construire doit normalement satisfaire.

Version du document

Description Rapporteur Président

Prorogation a I’Avis Technique 2.2/12-1529_V3 disponible sur le site

Web Evaluation 2.2/12-1529 V3 Aurélie BAREILLE Stéphane FAYARD

Avis du Groupe Spécialisé
Par décision du Groupe Spécialisé n® 2.2 - Produits et procédés de bardage rapporté, vétage et véture de la Commission chargée

de formuler les Avis Techniques, en date du 04 juillet 2023, la validité de I'Avis Technique 2.2/12-1529_V3 est prolongée
jusqu’au 31 juillet 2024.
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AVANT-PROPOS

Les avis techniques et les documents techniques d’application, désignés ci-aprés indifféremment par Avis
Techniques, sont destinés a mettre a disposition des acteurs de la construction des éléments d’appréciation sur
I’'aptitude a I’emploi des produits ou procédés dont la constitution ou I'emploi ne reléve pas des savoir-faire
et pratiques traditionnels.

Le présent document qui en résulte doit étre pris comme tel et n‘est donc pas un document de conformité ou
a la réglementation ou a un référentiel d’une « marque de qualité >». Sa validité est décidée
indépendamment de celle des piéces justificatives du dossier technique (en particulier les éventuelles attestations

réglementaires).

L'Avis Technique est une démarche volontaire du demandeur, qui ne change en rien la répartition des
responsabilités des acteurs de la construction. Indépendamment de I’'existence ou non de cet Avis Technique, pour
chaque ouvrage, les acteurs doivent fournir ou demander, en fonction de leurs réles, les justificatifs requis.

L'Avis Technique s’adressant a des acteurs réputés connaitre les reégles de l'art, il na pas vocation a contenir
d’autres informations que celles relevant du caractére non traditionnel de la technique. Ainsi, pour les aspects du
procédé conformes a des regles de l'art reconnues de mise en ceuvre ou de dimensionnement, un renvoi a ces
reégles suffit.
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Versions du document

Version Description Rapporteur Président

Cette version annule et remplace I’Avis Technique n°® 2.2/12-
1529_V2.

La scission de I'Avis Technique 2.2/12-1529_V2 est issue de la
décision du Groupe Spécialisé 2.2 du 05 février 2020.

Lors de la 2% révision ont été intégrées les modifications
suivantes :

o Modifications des systémes d’enduits déja présents et intégration
de nouveaux systemes d’enduits.

o Intégration de joints de fractionnement tous les 6 x 10 m (au lieu
de 6 x 6 m aujourd’hui) selon les conditions du tableau 3 en fin de

V3 Dossier Technique. Emmanuel MAGNE Stéphane FAYARD
¢ Modification du nom de la société de fabrication en Allemagne et
ajout d'une seconde usine pour les plaques.

e Ajout et augmentation de longueur de plaques 2800 et 3000mm
(2500 auparavant).

e Ajout et augmentation de largeur de plaques 1200mm (900
auparavant).

e Ajout des plaques cintrées.

e Ajout de la pose verticale des plaques.

¢ Mise a jour du nom commercial des vis.
e Ajout de la pose sur paroi fruit négatif.

Descripteur :

AQUAPANEL® Outdoor est une plaque ciment armée sur chaque face d’un treillis en fibres de verre destinée a
étre mis en ceuvre en bardage rapporté sur ossature verticale métallique (acier ou aluminium) ou bois, fixée a la
structure porteuse par I'intermédiaire de pattes équerres ou directement dans le cas des chevrons bois.

Une isolation complémentaire peut étre fixée sur la structure porteuse entre et/ou derriére les profilés.
Les plaques ne participent pas au contreventement.

Les plaques sont vissées sur les ossatures, jointoyées et destinées a recevoir un enduit armé et une finition
associée.

Une lame d’air doit étre ménagée entre l'isolant et la face interne des plaques.
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1. Avis du Groupe Spécialisée

Le procédé décrit au chapitre II « Dossier Technique » ci-aprés a été examiné, le 15 décembre 2021 par le Groupe
Spécialisé qui a conclu favorablement a son aptitude a I'emploi dans les conditions définies ci-apreés :

1.1. Domaine d’emploi accepté

1.1.1. Zone géographique

L'avis a été formulé pour les utilisations en France européenne.

1.1.2. Ouvrages Vvisés

e Mise en ceuvre du bardage rapporté sur parois planes et verticales, neuves ou préexistantes, en magonnerie d'éléments enduits
(conforme au NF DTU 20.1) ou en béton (conforme au DTU 23.1), situées en étage et rez-de-chaussée.

e Mise en ceuvre possible en plans inclinés sur fruit négatif de 0° a 90° et en habillage de sous-faces de supports plans et
horizontaux en béton, neufs ou déja en service, inaccessibles (a plus de 3 m du sol), et sans aire de jeux a proximité, et selon
les dispositions décrites dans le §2.4.13 du Dossier Technique.

¢ Mise en ceuvre des plaques cintrées jusqu’a 3 m de rayon de courbure selon les dispositions décrites dans le §2.4.12 du Dossier

Technique.

e Exposition au vent correspondant a une pression ou une dépression admissible sous vent normal selon les regles NV65 modifiées
de valeur maximale (exprimée en Pascals) donnée dans le tableau ci-apres :

Entraxe horizontal de fixation

Ossature bois et acier 600 mm,
400 mm

625 mm

250 mm 1582 Pa 924 Pa

200 mm 1978 Pa 1155 Pa

Entraxe vertical de 175 mm 2260 Pa 1243 Pa
fixation 145 mm 2728 Pa 1243 Pa

125 mm 3164 Pa 1243 Pa

110 mm 3596 Pa 1243 Pa

Entraxe horizontale de fixation

Ossature aluminium 600 mm
400 mm

625 mm

250 mm 2054 Pa 1243 Pa

200 mm 2568 Pa 1243 Pa

Entraxe vertical de fixation

175 mm 2935 Pa 1243 Pa

145 mm 3542 Pa 1243 Pa

e Percage des plaques a 15 mm des bords.
o La fleche prise sous vent normal par les plaques est limitée au 1/250éme de la portée entre points de fixation.

o Les résistances de déboutonnage (en N) caractéristiques au droit des fixations dans la plague AQUAPANEL® Outdoor sont
fonction de la localisation (milieu, bord et angle) et des entraxes de fixation.

Vis AQUAPANEL®
Entraxe 600 mm 400 mm
Coin 211N 359 N
Centre 587 N 670 N
Bords 563 N 491 N
Vis AQUAPANEL® facade alu
Entraxe 600 mm 400 mm
Coin 185 N 274 N
Centre 816 N 870 N
Bords 624 N 718 N
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e Le procédé de bardage rapporté AQUAPANEL® Outdoor peut étre mis en ceuvre en zones de sismicité et batiments définis au
§ 1.2.1.4. selon les dispositions particuliéres décrites en Annexes A, B et C.

1.2. Appréciation

1.2.1. Aptitude a I’'emploi du procédé

1.2.1.1. Stabilité

Le bardage rapporté ne participe pas aux fonctions de transmission des charges, de contreventement et de résistance aux chocs
de sécurité. Elles incombent a I'ouvrage qui le supporte.

La stabilité du bardage rapporté sur cet ouvrage est convenablement assurée dans le domaine d'emploi proposé.

1.2.1.2. Sécurité en cas d'incendie
Le respect de la Réglementation incendie en vigueur est a vérifier au cas par cas selon le batiment visé.

Les vérifications a effectuer (notamment quant a la régle dite du "C + D", y compris pour les batiments en service) doivent
prendre en compte les caractéristiques suivantes :

e Classement au feu : selon le rapport cité au § 2.9.1.
e PCS : selon tableaux de la partie 2.10 du dossier technique.

1.2.1.3. Prévention des accidents lors de la mise en ceuvre
Elle peut étre normalement assurée.

1.2.1.4. Pose en zones sismiques

e Le procédé de bardage rapporté AQUAPANEL® Outdoor peut étre mis en ceuvre, sur ossature bois, aluminium et acier, en zones
de sismicité et batiments suivant le tableau ci-dessous (selon I'arrété du 22 octobre 2010 et ses modificatifs) :

Classes de catégories d'importance
Zones de sismicité des batiments
I II III v
1 * * * *
2 % % X X
% X0 X X
4 x X0 X X
X Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté.
X Pose autorisée sur parois planes et verticales en béton selon les dispositions décrites dans I’Annexe A, B et C.
o Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté pour les batiments de catégorie
d'importance II remplissant les conditions du chapitre I * Domaine d'application ” du Guide de construction
parasismique des maisons individuelles DHUP CPMI-EC8 Zones 3-4, édition 2021.

e Le procédé de bardage rapporté AQUAPANEL® Outdoor peut étre mis en ceuvre en sous-faces et avec un double réseau sur
paroi plane en zones de sismicité et batiments suivant le tableau ci-dessous (selon l'arrété du 22 octobre 2010 et ses
modificatifs) :

Classes de catégories d'importance
Zones de sismicité des batiments
I II III v
1 * * * *
2 % %
x o
4 >4 o
X Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté
o Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté pour les batiments de catégorie
d'importance II remplissant les conditions du chapitre I * Domaine d'application ” du Guide de construction
parasismique des maisons individuelles DHUP CPMI-EC8 Zones 3-4, édition 2021.
Pose non autorisée

1.2.1.5. Performances aux chocs

Les performances aux chocs extérieurs du procédé AQUAPANEL® Outdoor correspondent, selon la norme P08-302 et les Cahiers
du CSTB 3546-V2 et 3534, a la classe d’exposition Q4 en paroi difficlement remplagable.

Les plaques résistent aux chocs de conservation de performances M50/400 J, M3/60 J, D1/10 J, si I'entraxe des montants est de
600 mm.
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1.2.1.6. Isolation thermique
Le respect de la Réglementation Thermique en vigueur est a vérifier au cas par cas selon le batiment visé.

1.2.1.7. Eléments de calcul thermique

Le coefficient de transmission thermique surfacique Up d’une paroi intégrant un systeme d’isolation par I'extérieur a base de
bardage ventilé se calcule d’aprés la formule suivante :

Vi
Up_UC+ E i__+n'li
Avec :

Uc est le coefficient de transmission thermique surfacique en partie courante, en W/(m?2.K).
yi  est le coefficient de transmission thermique linéique du pont thermique intégré i, en W/(m.K), (ossatures).
Ei  est I'entraxe du pont thermique linéique i, en m.
n est le nombre de ponts thermiques ponctuels par m2 de paroi.
% est le coefficient de transmission thermique ponctuel du pont thermique intégré j, en W/K (pattes-équerres).
Les coefficients y et y doivent étre déterminés par simulation numérique conformément a la méthode donnée dans les régles Th-

Bat, fascicule Ponts thermiques. En absence de valeurs calculées numériquement, les valeurs par défaut données au § 2.4 du
fascicule Parois opaques du document « RT : valeurs et coefficients pour I'application des régles Th-Bat » peuvent étre utilisées.

Au droit des points singuliers, il convient de tenir compte, en outre, des déperditions par les profilés d’habillage.

1.2.1.8. Etanchéité
A l'air : elle incombe a la paroi support,

Al'eau : elle est assurée de fagon satisfaisante par les joints a recouvrement des parements entre eux et par les profilés d'habillage
des points singuliers.

Le systeme permet de réaliser des murs de type XIII au sens du document « Conditions Générales d'emploi des systémes
d'isolation thermique par I'extérieur faisant I'objet d'un Avis Technique » (Cahier du CSTB 1833 de mars 1983), les parois supports
devant satisfaire aux prescriptions des chapitres 2 et 4 de ce document, et étre étanches a l'air.

1.2.2. Durabilité

Les essais en enceinte climatique ont montré une microfissuration de la couche de base et progressivement de la couche de
finition (excepté avec la couche de base MAITE, ARMATERM COLLE POUDRE, TOLL-O-THERM CP et PARA-THERM POUDRE CSE),
au droit des jonctions de plaques, des montants et des microfissures déja présentes dans les plaques.

Ces résultats ne permettent pas d’exclure la microfissuration du procédé dans le temps.

Cette microfissuration n’affecte cependant que I'aspect esthétique du bardage, mais ne remet pas en cause la durabilité des
plaques.

Dans ces conditions, la durabilité du procédé peut étre considérée comme équivalente a celle des bardages rapportés traditionnels.

1.2.1. Fabrication et contréles (cf. § 2.8)
Cet avis est formulé en prenant en compte les contréles et modes de vérification de fabrication décrits dans le Dossier Technique.

1.2.2. Impacts environnementaux

Données environnementales !

Le procédé AQUAPANEL® Outdoor ne dispose d'aucune Déclaration Environnementale (DE) et ne peut donc revendiquer aucune
performance environnementale particuliére. Il est rappelé que les DE n’entrent pas dans le champ d’examen d’aptitude a I'emploi
du procédé.

Aspects sanitaires

Le présent avis est formulé au regard de I'engagement écrit du titulaire de respecter la réglementation, et notamment I'ensemble
des obligations réglementaires relatives aux produits pouvant contenir des substances dangereuses, pour leur fabrication, leur
intégration dans les ouvrages du domaine d’emploi accepté et I'exploitation de ceux-ci. Le controle des informations et déclarations
délivrées en application des réglementations en vigueur n’entre pas dans le champ du présent avis. Le titulaire du présent avis
conserve |'entiére responsabilité de ces informations et déclarations.

1.3. Remarques complémentaires du Groupe Spécialisé
Cette technique de bardage rapporté s’adresse a des entreprises a double compétences, qui maitrisent la pose des bardages
rapportés ainsi que I'application des enduits de facade.

Les essais de vieillissement accéléré ont fait apparaitre une microfissuration de la couche de base et progressivement de la couche
de finition (excepté avec la couche de base MAITE, ARMATERM COLLE POUDRE, TOLL-O-THERM CP et PARA-THERM POUDRE
CSE). Cette microfissuration n’affecte que I'aspect esthétique de la paroi, mais ne remet pas en cause ses performances.

Ce procédé a fait I'objet d'une consultation du Groupe Spécialisé n® 7 pour I'évaluation des systémes d’enduit appliqués aux
plagues AQUAPANEL® Outdoor.

! Non examiné par le Groupe Spécialisé dans le cadre de cet Avis
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Au droit des joints de fractionnement du bardage rapporté, le systéme d’enduit sera également interrompu tant horizontalement
(tous les 2 niveaux et au maximum 6 m) que verticalement (tous les 10 m selon les conditions du tableau 3), par un profilé.

Le respect du classement de réaction au feu induit des dispositions techniques et architecturales a respecter, pour satisfaire la
Réglementation incendie en vigueur, qui ne sont pas illustrées dans les détails du Dossier Technique.

Ces dispositions ne se substituent pas a celles qui sont visées par le Groupe Spécialisé dans le présent Avis Technique pour les
aspects qui ne relévent pas de la sécurité incendie.
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2. Dossier Technique

Issu des éléments fournis par le titulaire et des prescriptions du Groupe Spécialisé acceptées par le titulaire

2.1. Mode de commercialisation

2.1.1. Coordonnées

Titulaire : Société Knauf
Zone d’Activités
FR-68600 Wolfgantzen
Tél. : 08 11 24 68 68
Internet : www.knauf-batiment.fr/

Distributeur : Société Knauf
Zone d'Activités
FR-68600 Wolfgantzen
Tél. : 08 11 24 68 68
Internet : www.knauf-batiment.fr/

2.1.2. Mise sur le marché

Les produits AQUAPANEL® Outdoor objet de I’'Evaluation Technique Européenne 07/0173 sont soumis, pour leur mise sur le
marché, aux dispositions du Document d’Evaluation Européen 210024-00-0504

2.1.3. Identification

Les produits mis sur le marché comportent le marquage CE accompagné des informations visées par le Document d’Evaluation
Européen 210024-00-0504.

2.1.3.1. Plaques AQUAPANEL® Outdoor
Elles sont identifiées par un marquage du nom commercial AQUAPANEL® Outdoor et de la date de fabrication.

2.1.3.2. Fixations des plaques
Elles sont identifiées par le nom du produit, dimensions et adresse du fabricant.

2.1.3.3. Enduits
cf. 2.10 Enduits.

2.1.4. Distribution

La Société KNAUF ne pose pas elle-méme ; elle distribue et livre les éléments plagues AQUAPANEL® Outdoor, vis, enduit a joint,
bande armée, et en option, les finitions comprenant treillis de renforcement, treillis en fibres de verre, produit de base, produit
d'impression, revétements de finition du systéme AQUAPANEL® Outdoor et profilés de finitions (profilé de départ, profilé de
fractionnement, baguette d'angle) a des entreprises de pose.

Zolpan, PPG La seigneurie, Parex, Weber, Tollens, Plasdox, PRB, Jefco et Soframap distribuent les finitions comprenant treillis de
renforcement, treillis en fibres de verre, produit de base, produit d’impression, revétements de finition et profilés de finitions
(profilé de départ, profilé de fractionnement, baguette d'angle) de leur marque respective a des entreprises de pose.

Tous les autres éléments ossature bois (chevrons, équerres, vis de blocage, systeme de fixation au support), ossature métallique
(profilé, équerres, vis ou rivet de fixation du rail dans l'équerre, systéme de fixation au support), en option, les finitions
comprenant treillis de renforcement, treillis en fibres de verre, produit de base, produit d'impression, revétements de finition et
profilés de finitions (profilé de départ, profilé de fractionnement, baguette d’angle, encadrement de fenétre) sont directement
approvisionnés par le poseur, en conformité avec les préconisations du présent Dossier Technique.

2.2. Description

Le procédé AQUAPANEL® Outdoor est un systéme complet de bardage comprenant :
e Les plagues AQUAPANEL® Outdoor
e Les vis de fixation : vis AQUAPANEL®, vis fagade alu
e L'ossature primaire :
- Chevrons bois
- Profilés métalliques (acier galvanisé ou aluminium)
o L'isolation thermique complémentaire éventuelle
e Bandes et enduits a joints
e Les profilés de finition
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e Les systémes d’enduit

2.2.1. Plaques AQUAPANEL® Outdoor

Plaques AQUAPANEL® Outdoor sont composées de ciment Portland et adjuvants pour le cceur de plaque ; les faces avant et arriere
sont armées par un treillis en fibres de verre.

On définit par face avant la face lisse de la plaque présentant le nom AQUAPANEL® Cement board Outdoor et la face arriére la
face présentant les indications d’indentification.

Caractéristiques techniques :
e Dimensions nominales des panneaux :

Largeur (mm) Longueur (mm) Epaisseur (mm)
900 1200 12.5
900 2400 12.5
900 2500 12.5
1200 1200 12.5
1200 2000 12.5
1200 2400 12.5
1200 2500 12.5
1200 2800 12.5
1200 3000 12.5

e Tolérances dimensionnelles : cf. tableaux 1 et 2.
e Masse surfacique : env. 15 kg/m?2

o Classement de réaction au feu : Al (brute).

e Module d’élasticité E nominal 3000N/mm?2

2.2.2. Systemes d’enduit (cf. 8 2.10. Enduits)

2.2.3. Traitement des joints

Le traitement des joints est réalisé a I'aide d’un enduit de jointoiement (cf. fig. 6 et 6bis) gris, base ciment, armé avec une bande
en fibres de verre.

2.2.3.1. Enduit a joint gris AQUAPANEL®
Enduit sous forme de poudre a base de ciment gris, charges, copolymére d’acétate de polyvinyl.
o Identification :
- Densité (kg/m3) : 1200 £ 100
- Taux de cendres (%) :
0 a450°C:94,9+£2
o a900°C:80,8+2
e Conditionnement : sacs de 10kg.

2.2.3.2. Bande a joint AQUAPANEL®

e Bande de 100 mm de largeur et 0,5 mm d’épaisseur, de couleur bleue, en fibres de verre a mailles protégées du milieu alcalin
par enrobage de résine.

e Dimension de la trame : 4 x 4 mm
e Longueur du rouleau : 20 et 50 m
e Masse surfacique : env. 160 g/m2
e Résistance a la traction : 2200 N / 5cm

2.2.4. Ossature

2.2.4.1. Ossature bois
Les composants de I'ossature sont conformes aux prescriptions du Cahier du CSTB 3316-V3.
La largeur minimale vue des chevrons est de 60 mm.

2.2.4.2. Ossature métallique

Les composants de |'ossature sont conformes aux prescriptions du Cahier du CSTB 3194_V2.

L'ossature est considérée en atmosphére extérieure protégée et ventilée.

Les composants de |'ossature peuvent étre en acier protégé contre la corrosion ou en alliage d’aluminium.
L'ossature aluminium sera de conception librement dilatable de longueur maximale 3 m.

L'ossature acier sera de conception bridée ; de longueur maximale 6 m.

Caractéristique de 'ossature :
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e En acier:
- S 220 GD minimum
- Epaisseur 15 ou 20/10éme en fonction de la section
- Section : en forme de corniére (L), C, T, Zéd(Z), oméga (Q) ou carrée.
- Protection : 2275 minimum
e En aluminium :
- série 3000 minimum et présentant une limite d’élasticité Rp0,2 supérieure a 110 MPa.
- Epaisseur : 20/10iéme minimum
- Section : T, L ou oméga (Q)
La largeur vue sera a minima 50mm.

2.2.5. Fixations

2.2.5.1. Sur ossature bois

La fixation des plaques AQUAPANEL® Outdoor sur les ossatures bois est faite exclusivement a I'aide des vis double filet a téte
conique et pointe clou protégées de la corrosion (vis chromatée ; résistance de 400 h au brouillard salin) dimensions 3,9 x 39
mm et 3,9 x 55 mm.

Valeur caractéristique d’arrachement Pk selon la norme NF P 30-310 : 2150 N sur support bois
Nom commercial : Vis TTPC AQUAPANEL®

2.2.5.2. Sur ossature aluminium

La fixation des plaques AQUAPANEL® Outdoor sur les ossatures en aluminium est faite exclusivement a |'aide des Vis AQUAPANEL®
facade alu congues pour la fixation sur ossatures aluminium d’épaisseur 2,5mm.

Vis autoperceuse en acier inoxydable A2 de dimension 4,8 x 35 mm, diamétre de la téte 14,5mm.
Valeur caractéristique d’arrachement Pk selon la norme NF P 30-310 : 1610 N sur support aluminium d’épaisseur 2,5mm.
Nom commercial : Vis AQUAPANEL® fagade alu.

2.2.5.3. Sur ossature acier

La fixation des plaqgues AQUAPANEL® Outdoor sur les ossatures acier est faite exclusivement a |'aide des vis double filet a téte
conique et pointe forét protégées de la corrosion (vis chromatée ; résistance de 400 h au brouillard salin) dimensions 3,9 x 25 ;
3,9 %X 39 mm et 3,9 x 55 mm.

Valeur caractéristique d’arrachement Px selon la norme NF P 30-310 : 1970 N sur support acier d'épaisseur 2 mm.
Pour les ossatures d’épaisseur inférieure a 0,8mm, les vis TTPC seront utilisées.
Nom commercial : Vis TTPF AQUAPANEL®

2.2.6. Isolant
Isolant, certifié ACERMI, conforme aux prescriptions du Cahier du CSTB 3316-V3 et Cahier du CSTB 3194_V?2.

2.2.7. Accessoires associés

o Profilé d’angle entoilé PVC AQUAPANEL® Outdoor (Angle sortant)
e Profilé de dilatation d’angle (Angle rentrant)

o Profilé goutte d’eau PVC AQUAPANEL® Outdoor

o Profilé d’arrét PVC AQUAPANEL® Outdoor

o Profilé de maintien PVC AQUAPANEL® Outdoor

o Profilé de fractionnement haut

e Profilé de fractionnement bas

o Profilé creux de fractionnement

2.3. Dispositions de conception

2.3.1. Dimensionnement

La charge au vent du site est a comparer avec les charges admissibles au vent normal selon les regles NV 65 modifiées indiquées
aux tableaux du paragraphe 1.1.2.

Un calepinage préalable doit étre prévu. Il n'y a pas de sens particulier de pose.

Fixations

Les fixations a la structure porteuse doivent étre choisies compte tenu des conditions d'exposition au vent et de leur valeur de
résistance de calcul a I'arrachement dans le support considéré.

Dans le cas de supports en béton plein de granulats courants ou maconneries, la résistance a I'état limite ultime des chevilles
sera calculée selon I'ETE selon les ETAG 001, 020 ou 029 (ou DEE correspondants).
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Dans le cas de supports dont les caractéristiques sont inconnues, la résistance a I’état limite ultime des chevilles sera vérifiée par
une reconnaissance préalable, conformément au document « Détermination sur chantier de la résistance a |'état limite ultime
d’une fixation mécanique de bardage rapporté » (Cahier du CSTB 1661-V2).

Ossature bois

La conception de |'ossature bois sera conforme aux prescriptions du document « Régles générales de conception et de mise en
ceuvre de l'ossature bois et de I'isolation thermique des bardages rapportés faisant I'objet d'un Avis Technique » (Cahier du CSTB
3316-V3), renforcées par celles ci-aprés :

e La coplanéité des chevrons devra étre vérifiée entre chevrons adjacents avec un écart admissible maximal de 1 mm.

e Chevrons en bois ayant une résistance mécanique correspondant au moins a la classe C18 selon la norme NF EN 338, de
durabilité naturelle ou conférée de classe d’emploi 2 avec bande de protection ou 3b selon le FD P 20-651.

e Au moment de leur mise en ceuvre, les chevrons en bois devront avoir une humidité cible maximale de 18%, avec un écart
entre deux éléments au maximum de 4 %. Le taux d’humidité des éléments doit étre déterminé selon la méthode décrite par
la norme NF EN 13183-2 (avec un humidimétre a pointe).

e Les équerres de fixations devront avoir fait I'objet d’essais en tenant compte d’une déformation sous charge verticale d’au plus
1 mm.

e L’entraxe des chevrons devra étre de 625 mm au maximum.

Ossature métallique

L'ossature sera de conception librement dilatable pour I'ossature aluminium et bridée pour l'ossature acier, conforme aux
prescriptions du document « Regles générales de conception et de mise en ceuvre de l'ossature métallique et de l'isolation
thermique des bardages rapportés faisant I'objet d'un Avis Technique » (Cahier du CSTB 3194_V2), renforcées par celles ci-
apres :

e Acier : nuance S 220 GD minimum,

e Aluminium : série 3000 minimum et présentant une limite d’élasticité Rp0,2 supérieure a 110 MPa.

e La coplanéité des montants devra étre vérifiée entre montants adjacents avec un écart admissible maximal de 1 mm.

e La résistance admissible des pattes-équerres aux charges verticales a prendre en compte doit étre celle correspondant a une
déformation sous charge égale a 1 mm.

e L’entraxe des montants est au maximum de :
- 625 mm pour les plaques de longueur 1250 et 2500 mm,
- 600 mm pour les plaques de longueur 1200 et 2400 mm.
e La longueur des montants est limitée a 3 m maximum pour les montants en aluminium et 6 m pour les montants en acier.

L'ossature devra faire I'objet, pour chaque chantier, d’'une note de calcul établie par I'entreprise de pose assistée, si nécessaire,
par le titulaire la Société KNAUF.

2.4. Dispositions de mise en ceuvre

Ce bardage rapporté se pose sans difficulté particuliere moyennant une reconnaissance préalable du support, un calepinage des
éléments et profilés complémentaires et le respect des conditions de pose.

La Société Knauf apporte, sur demande de I’'entreprise de pose, son assistance technique.

2.4.1. Principes généraux de pose

Les plaques sont mises en ceuvre soit horizontalement, perpendiculairement aux montants de l'‘ossature réalisée, soit
verticalement.

Les joints verticaux entre plaques sont réalisés au droit des montants.
Aprés une période de pluie, les plaques doivent étre laissées séchées au moins 1h30 avant application de I'enduit de base.

Enfin, entre chaque rangée de plaque qu’elles soient mises en ceuvre verticalement ou horizontalement, la pose doit étre réalisée
a joints décalés. Le décalage doit étre supérieur ou égal a un entraxe de montants de I'ossature (et toujours étre un multiple de
I’entraxe de I'ossature support) dans le cas de la pose horizontale et supérieure a 40 cm dans le cas de la pose verticale.

2.4.2. Opération de pose

La pose comporte les opérations suivantes :
e tracage et repérage,

e mise en place des équerres,

e mise en place de l'isolation,

e mise en place des profilés de fixation,

o fixation des plaques sur I'ossature,

o traitement des joints,

o traitement des points singuliers,

e enduisage.

2.4.3. Pose de I'isolant thermique
L'isolant, certifié ACERMI, est mis en ceuvre conformément aux prescriptions des documents :

e Pour la pose sur ossature bois : « Régles générales de conception et de mise en ceuvre de I'ossature bois et de l'isolation
thermique des bardages rapportés faisant I'objet d'un Avis Technique » (Cahier du CSTB 3316-V3)
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e Pour la pose sur ossature métallique : « Régles générales de conception et de mise en ceuvre de |'ossature métallique et de
I'isolation thermique des bardages rapportés faisant I'objet d'un Avis Technique » (Cahier du CSTB 3194_V2).

2.4.4. Pose des ossatures

2.4.4.1. Mise en ceuvre sur ossature bois
La mise en ceuvre de l'ossature bois sera conforme aux prescriptions du Cahier du CSTB 3316-V3 renforcées par celles ci-aprées :
e La coplanéité des montants devra étre vérifiée entre montants adjacents avec un écart admissible maximal de 1 mm.

e Chevrons en bois ayant une résistance mécanique correspondant au moins a la classe C18 selon la norme NF EN 338, de
durabilité naturelle ou conférée de classe d’emploi 2, suivant le F DP 20-651.

e Au moment de leur mise en ceuvre, les chevrons en bois devront avoir une humidité cible maximale de 18%, avec un écart
entre deux éléments au maximum de 4 %. Le taux d’humidité des éléments doit étre déterminé selon la méthode décrite par
la norme NF EN 13183-2 (avec un humidimeétre a pointe).

o La résistance admissible de la patte-équerre aux charges verticales a prendre en compte doit étre celle correspondant a une
déformation sous charge égale 1 mm.

e L’entraxe des montants d’ossature bois est limité a 625 mm.

2.4.4.2. Mise en ceuvre sur ossature métallique

L'ossature aluminium sera de conception librement dilatable et bridée pour I'ossature acier.

La rpise en ceuvre de I'ossature métallique sera conforme aux prescriptions du Cahier du CSTB 3194_V2, renforcées par celle ci-
apres :

o La coplanéité des montants doit étre vérifiée entre montants adjacents avec un écart admissible maximal de 1 mm,

o La résistance admissible de la patte aux charges verticales a prendre en compte doit étre celle correspondant a une déformation
sous charge égale a 1 mm.

e L’entraxe des ossatures est au maximum :
- 625 mm pour les plaques de longueur 1250 et 2500 mm.
- 600 mm pour les plaques de longueur 1200 et 2400 mm.
- 450 mm pour les plaques posées verticalement de largeur 900mm.

On veillera a la compatibilité électrochimique des différents composants (profils d’ossature, pattes de fixation, organes de liaison,
profilés complémentaires ...).

Les équerres seront fixées en quinconce le long des profilés verticaux de type T, L, C, carrés ou Omega.

Les équerres des montants doivent bénéficier de rapport d’essais établis selon I'annexe 1 du Cahier du CSTB 3194_V2, en tenant
compte d'une déformation sous charge verticale de 1 mm maximum.

Cas de l'ossature aluminium :
e La conception sera librement dilatable.
e Longueur maximale des profilés est de 3m.

o les équerres de points fixes de type ISOLALU LR 150 ou équivalent sont généralement placé en rive haute du profilé, mais dans
le cas de pontage du profilé par la plaque, le point fixe sera placé au milieu du profilé pour limiter les effets de la dilatation en
bout d’ossature.

o Le profilé vertical est fixé par équerres par 2 fixations minimum pour réaliser un point fixe de fixation.

o les équerres de points de reprise d’effort au vent de type ISOLALU LR 80 sont a utiliser partout ailleurs en dehors de ['utilisation
des équerres de point fixe. Le profilé est fixé par équerres de point de reprise au travers de trous ronds.

Cas de l'ossature acier :
e La conception sera bridée.
e Longueur maximale des profilés est de 6 m.

2.4.5. Traitements singuliers
e Au niveau des angles :

2 montants successifs doivent se chevaucher et étre vissés I’'un sur |'autre dans le cas de |'ossature bois.
e Au niveau des ouvertures : fenétres, portes ou autres.

Des montants supplémentaires (entraxes réduits) doivent étre mis en ceuvre.

Ces dispositions ont pour but de permettre aux parements, quel que soit leur localisation, de trouver une plage d'accrochage
suffisante tout en respectant les entraxes maxima de fixations.

o Pied et téte d’ouvrages

Afin de permettre la libre circulation de I'air et éviter l'intrusion de rongeurs ou autres nuisances, un profil de ventilation doit
étre mis en ceuvre.

2.4.6. Pose des plagues AQUAPANEL® Outdoor
Un calepinage préalable doit étre prévu.
